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Einfihrung

Ty

Maschinen als denkende Akteure?

= Yuval Noah Harari, 2024: Nexus

Kinstliche Intelligenz ist (...) in der Lage,
Informationen ohne menschliches Zutun
zu verarbeiten und so den Menschen
bei der Entscheidungsfindung
uberfliissig zu machen. Kl ist kein
Werkzeug — Kl ist ein Akteur.

Screenshot vom Buchcover
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Einfihrung

Ty

Kinstliche Intelligenz in der Bildung

= Der Einsatz von Kl ist keine Frage des ob, sondern des wie

YouTube —e—Wikipedia
—e—Word processing and presentation programs —e—ChatGPT
—e—Spreadsheet programs —e—Deepl
—s—Open source software —8—Data base programs
—e—Online resources with open licenses —e—otherAl applications
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Erstsemestrigen-
Befragung an der
TU Graz 2024
(Nagler et al., n.d.)
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Einflhrung ﬁ-le-g.

Was zahlt alles zur Kl im Bildungsbereich? |

= Bilderkennung (Computer Vision)

m  Deep Learning mit Convolutional Neural Networks (CNNs)
m  Automatische Korrektur handschriftlicher Mathematikaufgaben

= Sprachverarbeitung (Natural Language Processing, NLP)

= Transformer-Modelle
= Ubersetzung von Texten in andere Sprachen
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Einflhrung ﬁ-le-g.

Was zahlt alles zur Kl im Bildungsbereich? |l
= Spracherkennung (Speech-to-Text / Text-to-Speech)

m Deep Learning, z. B. Recurrent Neural Networks (RNNs) oder
Transformer-Modelle

m  Transkription von Vorlesungen in Echtzeit
= Vorhersagemodelle (Predictive Analytics)

m  Klassisches Machine Learning (z. B. Random Forest)
m  Friherkennung von Studierenden mit Risiko auf Leistungsabfall
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Einflhrung ﬁ-le-g.

Was zahlt alles zur Kl im Bildungsbereich? IlI
=  Empfehlungssysteme (Recommender Systems)

m  Kollaborative Filterung
= Personalisierte Vorschlége fiir Lernvideos und Ubungen

= Generative Kl (genKl)

m  Transformer-basierte generative Modelle
m  Automatisierte Erstellung von Lernmaterialien
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Einflhrung ﬂﬂzﬁ.
ﬂ Multi-Modale genKI

®  Generative KI flr

m Text

= Code
= Bilder
= Audio
= Video
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Einfihrung

Ty

genKI far Text

= Sprachmodelle

Gemini
ChatGPT
DeepSeek
Llama
Claude
Mistral
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INTELLIGENCE

Artificial Analysis Intelligence Index; Higher is better
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Screenshot von Artificial Analysis, n.d.
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Ty

Interaktives Element
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Ty

echoQuiz.eu
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Ty

Was brauchen Lernende?
UNESCO Al Competency Framework for Students (Miao et al., 2024)

Technologische Grundkenntnisse Uber Ki

Kritisches Reflektieren von Kl-Ausgaben

Ethischer Umgang mit KI-Systemen

Konzeption und Bau einfacher, skalierbarer KI-Systemarchitekturen
Verbesserung von Kl-Systemen

Daten, Algorithmen, Datenqualitat, Datenschutz
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Ty

ﬂ Was brauchen Lehrende?

UNESCO Al Competency Framework for Teachers (Miao & Cukurova,
2024)

= Kompetenter Kl-Einsatz in didaktischen Settings

= Férderung von Al Literacy

= Qrientierung an Prinzipien von Fairness und Transparenz
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Lernen im Fokus
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Lernen im Fokus

Ty

Lernen bleibt zentral

= Studierende sollen verstehen
@ nicht nur konsumieren oder ein Tool erklart bekommen

® Lernen = mehr als Faktenwissen

m  Selbstreguliertes Lernen (SRL)
© Lebenslanges Lernen
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Lernen im Fokus ﬁ-le-g.

Selbstreguliertes Lernen (SRL)

= Unterschiedliche Definitionen

. Zimmerman, 2008
= Pintrich, 2004

|
m  EdTech unterstitzt SRL nicht automatisch (Broadbent & Poon, 2015)

= Synergien mit KI méglich, wenn gut integriert (Brinner, Burgsteiner
et al., 2025)
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Lernen im Fokus

Ty

SRL Modell von Zimmerman (2008)

Zimmerman

Performance Phase

Self-Control

Self-instruction

Attention focusing
Task strategies

Self-Observation
Metacognitive monitoring
s

Forethought Phase Self-Reflection Phase

Task Analysis Self-Judgment
S Self-cvaluation
- Causalatribution
Self-Motivation Beliefs Self-Reaction
Self-satisfactionfaffect

Adaptive/defensive

Sel y
Outcom ations
task interest/value
Goal orientation

Figure 1. Phases and subprocesses of self-regulation. From “Motivating Self-
Regulated Problem Solvers” by B. J. Zimmerman and M. Campillo, 2003, in
J. E. Davidson and R. J. Sternberg (Eds.), The Nature of Problem Solving, p. 239.
New York: Cambridge University Press. Copyright 2003 by Cambridge University

Press. Adapted with permission.
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Lernen im Fokus ﬂ-!—:yz.

Synergien von EdTech und SRL (Brinner, Burgsteiner
et al., 2025)
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KI-Chatbots ﬂ-!—:yz.
ThemenUberblick

Kl-Chatbots
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KI-Chatbots ﬂ-l;yz.

KI-Chatbots als niederschwellige Unterstlitzung

= Beispiel: Briickenkurs
InfoFit (TU Graz) magazin
01]2025

= Studierende nutzen
Chatbots fur
Verstandnisfragen,
Selbsttests, Erklarungen

Auszug vom FNMA magazin 012025 e

Creative Commons Licence CC BY-NC-ND Kl-Zugénge fiir
Briinner und Ebner, 2025b Hochschulen
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KI-Chatbots ﬁ-le-g.
KI-Chatbots als niederschwellige Unterstitzung

UberiMooX Partner:innen v Alle Kurse

Mein Kurs: 1.2 Die Geschichte der Informatik |
iMooX.at

Informatik-Fit (2024/25)
Technische Universitit Graz

INF OHAT"(

Einfiihrung

®  Lektion2
Grundlagen

®  Lektion3
Algorithmen

Abbildung: Brinner und Ebner, 2025b
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KI-Chatbots ﬁ-le-g.

Zentrale Ergebnisse

= Nichtnutzer:innen schatzten Chatbot hilfreicher ein als Nutzer:innen
© Madgliche Ursache: Hype oder Neuigkeitseffekt

= 98 % winschen Wiederverwendung

= |ntegration in LV mit viel Selbststudium sinnvoll

@ Widerspruch in Literatur: Studien sehen Chatbots als motivierend &
nicht motivierend (Labadze et al., 2023)
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KI-Chatbots ﬁ-le-g.

Erfahrungen aus der Praxis

= Chatbot wird auch fur Fragen zu Rahmenbedingungen genutzt

= Andere Anfragen (rund 10 %)

menschliche Anfragen im Chatbot-Log

Kontext-Ausbriche

Manipulation und Prompt Injection
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KI-Chatbots Ty,

Warum verwenden Studierende den Chatbot

Users Non-Users
Not Needed 63%

Exam Preparation 27% Curiosity 16%

. Explanations 16%
Recomendation 5% .
° More Time 6%

Easy Access 5%

Helpful 7% More Information 13%

Summaries 14%

Time Saving 11% Difficult Access 19%

Abbildung: Briinner und Ebner, 2025a
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KlI-Chatbots ﬁ-IG-rlz;!l
Wie hilfreich ist der Chatbot (Briinner & Ebner, 2025a)

Conversation Partner Generate Practice Question Generate Summaries
100

75

Response

M NO chatbot wanted
B NOT helpful

[ little helpful

I helpful
M very helpful

50

25
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KlI-Chatbots “151:!.
Wie hilfreich ist der Chatbot (Briinner & Ebner, 2025a)

Give Explanations Motivation to Deepen Motivation to Learn
100

75

Response

M NO chatbot wanted
B NOT helpful
[ little helpful

I helpful
M very helpful

50

25

>
@
K

S

Benedikt Briinner
2025-04-10 | FNMA Talk | KI-Zugénge fur Hochschulen | https://doi.org/10.3217/9vg04-95q04


https://doi.org/10.3217/9vg04-95q04

KI-Chatbots ﬁ-le-g.

Realistische Erwartungen an Chatbots

= Lernen bleibt ,anstrengend®
= Chatbot ersetzt kein Lernen
= Motivation nicht automatisch gegeben (Briinner & Ebner, 2025a)

Potenzial: Erganzung, kein Ersatz von Lehrenden

Benedikt Briinner
2025-04-10 | FNMA Talk | KI-Zugange fiir Hochschulen | https:/doi.org/10.3217/9vg04-95q04


https://doi.org/10.3217/9vg04-95q04

Voraussetzungen fir Kl ﬂ-!—:yz.
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Voraussetzungen fiir Kl
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Voraussetzungen fir Kl ﬁ-le-g.

Offene Inhalte fUr transparente Systeme

= K] braucht Inhalte

© Open Educational Resources (OER) sind Voraussetzung
Inhalte missen maschinenlesbar, lizenziert und zuganglich sein

m Forderung offener Bildung = Ermdglichung von Kl-Anwendungen
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Voraussetzungen fir Kl ﬂﬂzﬁ.

Infrastruktur & lokale Modelle

= | okale KI-Modelle gewinnen an Bedeutung
m  https://mistral.ai/news/mistral-small-3-1
= Mehr Datenschutz, weniger Cloudabhangigkeit

m Beispiel: Mozilla-Initiative fur lokale KI auf CPU-only-Geraten
m  https://github.com/Mozilla-Ocho/llamafile
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Voraussetzungen fir Kl ﬁ-le-g.

Kl-Kompetenz als gesamtinstitutionelle Aufgabe

= Alle Akteure brauchen Kl-Kompetenzen

m  Studierende
m | ehrende
= Verwaltung und Support

= Orientierung an Al Literacy Frameworks

= Bildungspolitik und Hochschulen missen gemeinsam gestalten
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Kl interaktiv nutzen ﬂ-!—:yz.
ThemenUberblick

Kl interaktiv nutzen
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Kl interaktiv nutzen

[

Was erreichen kompetente Nutzer:innen mit KI?

= Kl als Lernbegleiter

© wenn Kompetenzen vorhanden sind, entsteht Mehrwert
= Konkrete Use Cases

1. Feedbacksysteme

2. Personalisierung

3. Prufungsvorbereitung
4. Prifungsleistung

5. Lernmaterialien
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Kl interaktiv nutzen ﬁ-IG-rl:;!l

Use Case 1: Feedbacksysteme

= Didaktisches Potenzial: Rickmeldung in Echtzeit

Admin/ Raum m Quiz

Antworten

Was wird durch das UNESCO KI Kompetenz-Framework fiir Studierende (2024) abgedeckt?

ki architektur verstehen

Teilweise korrekt, aber ungenau. "KI Architektur 3 0
verstehen" bezieht sich auf den Kompetenzbereich 'Al ol lv

System Design' Level 1. Understand. .

= Qualitatssicherung?
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Kl interaktiv nutzen

Ty

Use Case 2: Personalisierung

= Chatbots passen Antworten an

Vorwissen

Lernstand

Sprache

Interessen

individuelle Ubungsaufgaben

Benedikt Briinner
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Kl interaktiv nutzen

Baumechanik 2 Chatbot

Berechnen Sie fiir das dargestellte mechanische

Grazm

An welcher Stelle tritt das maximale Biegemoment auf?

a) die Biegelinie w (z1), sowie Baumechanik 2 - Chatbot fiir die zweite Hausiibung

b) den Verschicbungsverlauf us(z2). Ihre Eingaben werden zu wissenschaftlichen Zwecken ausgewertet, jedoch nicht mit personenbezogenen Daten kombiniert. Beachten Sie, dass die Inhalte zur

Verarbeitung an OpenAl gesendet und vom Modell 03 -mini. verarbeitet werden. Impressum
Chatbot fiir Beispiel
bsp2-31
 Chatbot

Die Extremstellen liegen also bei

L-2z,=0

Setztmanz; = £ in den Momentenausdruck ein, so erhlt ma

Beziiglich des Vorzeichens ist zu beachten, dass die nach unten gerichtete Last gemiR der gegebenen Vorzeichenkonvention fir
: 4.,(21) zu einem negativen Biegemoment fiihrt, sodass man schreibend

My

Die Steifigkeiten und der Einzelstibe betragen:

wobei hier der Betrag Z* das maximale Moment beschreibt.

o Stab 1: EI; = EI, EAj - 00, gs,(z1) = ¢

Daher tritt das maximale Biegemoment in Beam 1 genau in der Mitte der Stiitzweite, also bei
o Stab 2: EI, - 0o, EAy = EA i

(Eberl, n.d.)

@

Zusammenfassung in LaTeX-Form:
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Kl interaktiv nutzen ﬁ-le-g.

Use Case 3: Prifungsvorbereitung mit Ki

= Studierende nutzen Kl zur gezielten Wiederholung
© Individuelle Prifungsvorbereitung
= QUEST-Modell

m  Qualitatssicherung bei KI generierten Multiple-Choice
Prufungsfragen (Ebner et al., n.d.)
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Kl interaktiv nutzen ﬂ-!—:g.

Use Case 4: Kl und Priifungen — Risiken

= Herausforderungen
= Vortduschung von Leistungen
= Tools

@ MoodleGPT (Screencast Briinner, 2024)
Safe Exam Browser
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Kl interaktiv nutzen ﬂ-!—:yz.
TELucation Didaktik Beitrag: Prifen in Zeiten von Kl

#11 PRUFEN IN ZEITEN VON KI

Absicherung des Priifungsformats

Die rasante Entwicklung generativer Kl verédndert die Hochschul-
lehre und Priifungsszenarien.

Einerseits bieten diverse Tools sowohl Lehrenden als auch e
Studierenden wertvolle Unterstiitzung, indem sie kreative o K dor e e
Prozesse in der Lehrveranstaltungsplanung und -durchfiihrung i seierag: 409
erleichtern. K geasbeacer Tooa o dor
hre (Teit 1)
bringen sie neue ungen mit sich:
Welche miissen I zukiinfti

um sich in einer von KI gepragten Welt erfolgreich zu behaupten?
Wie kann sichergestellt werden, dass die erbrachten Leistungen

tatsachlich von den Studierenden selbst stammen und nicht nur
das Ergebnis eines Kl-Assistenten sind?

Priifen in Zeiten von Ki

Ergéanzun
e Q\
Priifungsformats \*
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Kl interaktiv nutzen ﬂ-!—:yz.

ﬂ TELucation Didaktik Beitrag: Prifen in Zeiten von Ki

Prufen in Zeiten von Ki

bsicherung Ergdnzung
oS des Q\
Priifungsformats Prifungsformats \*

Abbildung: https://telucation.tugraz.at/11-pruefen-in-zeiten-von-ki/
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Kl interaktiv nutzen ﬁ-le-g.

Use Case 5: aicast.fyi — personalisierte Lernmaterialien

= Einsatz von Kl in Bildungs-Podcasts ohne Verlust padagogischer
Kontrolle (Briinner & Ebner, 2025c¢)

m  Kombination aus Kl-generierten und Lehrenden-definierten
Inhalten

m  Personalisierung der Inhalte und Stimme

m  Reduktion von Risiken wie Halluzinationen
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Kl verstehen ﬂ-!—:yz.
Themenuberblick

B Kl verstehen
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Kl verstehen

Ty

ﬂ Al Literacy = Teilhabe ermdglichen

= CollectiveGPT (Briinner, Schén & Ebner, 2025)

m  Funktionsweise von Kl verstehen

summer
Im Sommer ist es warm, im Winter ist es

N

winter

ERED -
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Kl verstehen ﬂ-IG-rlz;!l
Prompt Engineering

Prompt zur E-Mail Klassifizierung

. . - Habe ich heute wichtige Mails bekommen? Klassifiziere zuerst nach dem System:
= Einstieg z. B. tber Ve

Absender Fake: Ja/Nein

prompti ng _SCh u Ie Wichtig: Ja/Nein

. UNESCO

Framework 125 Tokens und 111

Hier ist die Klassifizierung der beiden Mails:

1. Neue Eissorte Choc Chip

m  Fachspezifische W

© Absender Fake: Nein

Angebote Pt e SRR

© Werbung: Nein
o Absender Fake: Ja (da die Domain “arnazon.de” wie ein Fake von “amazon.de" aussieht)
= OER i

Zusammenfassung:

. b M H 2025 o Erste Mail ist Werbung, kein Fake, nicht wichtig.
a al  Zweite Mail ist keine Werbung, Fake-Absender, aber wichtig.

Benedikt Briinner
2025-04-10 | FNMA Talk | KI-Zugénge fur Hochschulen | https://doi.org/10.3217/9vg04-95q04


https://doi.org/10.3217/9vg04-95q04

Kl verstehen

Ty

KI-Wissen ist gefragt

= Tools entwickeln sich schnell — wir missen Schritt halten
= Achtung: Anwenderwissen allein reicht nicht
= Hintergriinde verstehen

© Voraussetzung fiir miindige KI-Nutzung

= technologische + ethische + soziale Kompetenz
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Ty

Kl verstehen

47

iMooX.at/series/ki-moocs

UberiMooX Partner:innen v

@ DE,EN, FR, IT, PL, SV, PT, ID,
CA,FI, TR, AR

Selbstlern-Kurs

Open Educational
Resources (OER) in
Higher Education

Technische Universitat Graz

€ Gratis Startdatum:
06.05.2024
& 1344 Enddatum: -

Selbstlern-Kurs

Societech: Die
Gesellschaft im
Kontext der
Informationstechnolog
le

Technische Universitit Graz

€ Gratis Startdatum:
15.05.2023
& 1116 Enddatum: -

Selbstlern-Kurs

Klin der
Hochschullehre. Aber
wie?

IMC Krems University of Applied
Sciences

€ Gratis Startdatum:
31.10.2024
& 470 Enddatum: -

Selbstlern-Kurs.
Artificial Intelligence
und Machine Learning

Technische Universitat Wien,
Johannes-Kepler-Universitit

Linz

€ Gratis Startdatum:
13.05.2024

& 837 Enddatum: -

Benedikt Briinner
2025-04-10 | FNMA Talk | KI-Zugénge fur Hochschulen | https://doi.org/10.3217/9vg04-95q04


https://imoox.at/series/ki-moocs
https://doi.org/10.3217/9vg04-95q04

Ausblick ﬂ-l;yz.
ﬂ ThemenUberblick

Ausblick
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Ausblick ﬂ-!—:g.
ﬂ Abschluss und Ausblick

= Kl wird Alltag — auch in Lehre, Prifung, Lernen

= Schulen und Hochschulen haben Verantwortung, Lernende zu
befahigen
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Aktive Mitgestaltung
statt
passiver Nutzung
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Ty

YUVAL NOAH
= Yuval Noah Harari, 2024: Nexus HARAR

SPIEBEL

Blick in die Zukunft

Aut

Technologie schafft lediglich neue Sl |
Méglichkeiten; es ist an uns, zu
entscheiden, welche davon wir nutzen

wollen N *
Eine kurze Geschichte
der Informationsnetzwerke

von der Steinzeit bis zur

Screenshot vom Buchcover G

Benedikt Briinner
2025-04-10 | FNMA Talk | KI-Zugange fiir Hochschulen | https:/doi.org/10.3217/9vg04-95q04


https://doi.org/10.3217/9vg04-95q04

Ty,

WISSEN
TECHNIK

Von Nutzer:innen zu
Gestalter:innen:; Wie Hochschulen auf
die KI-Zukunft vorbereiten kdnnen
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